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Zrédta ciepta wykonane z materiatéw aluminiowych

H>

Dla zradet ciepta z wymiennikami ciepta z materiatow aluminiowych
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1 Informacje dotyczace niniejszego dokumentu
Niniejsza ksiazka eksploatacji zawiera wazne informacje dotyczace
uzdatniania wody grzewczej dla zrodet ciepta (zwanych dalej kottami
grzewczymi) z wymiennikami ciepta wykonanymi z materiatéw
aluminiowych oraz kombinacji réznych materiatéw o temperaturze
roboczej < 100 °C.

Podane ponizej informacje i wskazoéwki dotyczace naszych kottdw
grzewczych sg oparte na dtugoletnich doswiadczeniach oraz badaniach
zywotnosci i okre$lajg maksymalne ilosci wody do napetniania

i uzupetniania instalacji w zaleznosci od mocy kottow i twardosci wody.
Tym samym zapewnione jest spetnienie wymogdw okreslonych przez
miejscowe przepisy (np. w Niemczech VDI 2035).

Niniejszy dokument zawiera szereg wskazowek, jak mozna prowadzi¢
ksiazke eksploatacji dotyczacg uzdatniania wody. Na przyktadach
pokazemy Panstwu, jak nalezy wykonac konieczne obliczenia i dokonac
odpowiednich wpisow.

Na koncu dokumentu znajduje sie ksigzka eksploatacji w postaci tabeli
do wypetniania.

Ksiazka eksploatacji wraz z instrukcja jest skierowana do uzytkownikow
instalacji oraz pracownikow firm instalacyjnych, ktérzy ze wzgledu na
wyksztatcenie zawodowe i do$wiadczenie dysponuja wiedza

i uprawnieniami w zakresie obstugi instalacji ogrzewczych.

Roszczenia z tytutu gwarancji na kociot grzewczy obowiazuja tylko
wtedy, jezeli zostana spetnione wymagania w stosunku do
parametréw wody oraz prowadzona jest ksiazka eksploatacji.

Wazne informacje

i

Wazne informacje, ktdre nie zawierajg ostrzezen przed zagrozeniami
dotyczacymi osdb lub mienia, oznaczono symbolem informacji
przedstawionym obok.

Inne symbole
Symbol  Znaczenie
> Czynnos¢
> Odsyfacz do innych fragmentéw dokumentu
Pozycja/wpis na liscie
= Pozycja/wpis na liscie (2. poziom)
Tab. 1
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2 Jakos¢ wody

Poniewaz woda z komunalnej sieci wodociggowej nie jest czysta
chemicznie woda do przewodzenia ciepta, bezwzglednie nalezy zwracac
uwage na wiasciwosci wody. Wiasciwosci wody, a tym samym jej jakos$¢,
sg definiowane przez zawarte w niej sktadniki mineralne. Zfa jako$¢
wody prowadzi do uszkodzenia instalacji grzewczych poprzez osadzanie
sie kamienia i korozje.

Dlatego nalezy poswieci¢ szczego6lng uwage jakosci wody i przede
wszystkim regularnej kontroli.

2.1  Prowadzenie ksiazki eksploatacji

W przypadku instalacji grzewczych bezwzglednie zaleca sie¢ montaz
wodomierza w przewodzie napetniajgcym systemu grzewczego oraz
prowadzenie ksigzki eksploatacji (patrz takze EN 12828 VDI2035 dla
Niemiec). Jest to warunkiem udzielenia gwarancji producenta na kociot
grzewczy.

W celu potwierdzenia jakosci wody:

» Zapisa¢ wymagane wartosci w ksigzce eksploatacji.

i

Jakos¢ wody jest istotnym czynnikiem zwiekszenia efektywnosci,
bezpieczenstwa dziatania, okresu zywotnosci i gotowosci instalacji
grzewczej do pracy. Z tego powodu zalecamy stosowanie z zasady
uzdatnionej wody (- rozdziat 2.6).

» Oproécz ilosci wody wykorzystanej do napetniania i uzupetniania,
w ksigzce eksploatacji nalezy zapisywac rowniez stezenie
wodoroweglanu wapnia [Ca(HCO3),] lub twardos¢ wody.

]

Informacje o stezeniu Ca(HCO3), lub twardosci wody mozna uzyskac
w przedsiebiorstwie wodociagowym lub okresli¢ na podstawie obliczen
(=>rozdziat 2.4, strona 4).

2.2  Unikanie szkdd spowodowanych przez korozje

Dodatkowa ochrona przed korozja

Szkody spowodowane przez korozje wystepuja wowczas, gdy do wody

grzejnej stale dostaje sie tlen, np. z powodu:

* niewystarczajaco zwymiarowanych lub uszkodzonych naczyn
wzbiorczych,

+ nieprawidtowo ustawionego cisnienia wstepnego lub

+ systemu otwartego.

» Co roku sprawdza¢ cisnienie wstepne i dziatanie uktadu stabilizacji
cisnienia.
W instalacjach ze sprawnym, prawidtowo zwymiarowanym uktadem
stabilizacji cisnienia tlen wprowadzany wraz z wodg podczas
napetniania i uzupetniania jej stanu jest szybko usuwany i dlatego
warto$c¢ jego stezenia jest pomijalna.
Jezeli nie mozna zapobiec regularnemu wprowadzaniu tlenu do
instalacji, np. w przypadku stosowania w systemach ogrzewania
podtogowego plastikowych rur, ktére nie sg szczelne dyfuzyjnie, lub gdy
w sposob ciggty sg uzupetniane duze ilosci wody, konieczne sg dziatania
chroniace przed korozjg, np. separacja systemow przy uzyciu
wymiennika ciepfa (rozwigzanie wymagane szczegdlnie dla rozlegtych
instalacji).

Wartos¢ pH

Odczyn pH nieuzdatnionej wody grzejnej w przypadku urzadzen
grzewczych z elementamiz materiatéw aluminiowych powinna wahac sie
w zakresie od 8,2 do 9,0. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze po
uruchomieniu warto$¢ pH wody grzejnej w ciggu kolejnych miesiecy
ulega zmianie wskutek tzw. efektu samoalkalizacji. Zalecamy pomiar
odczynu pH w ramach pierwszej konserwacji.

Przy eksploatacji z niskim poziomem soli (przewodno$¢ elektryczna <
100 pS/cm w wodzie obiegowej) i w technicznie korozyjnych uktadach
zamknietych, akceptowalne sg wartosci pH do 7. W przypadku
nieuzdatnionej wody grzejnej odczyn pH do wartosci 7,5 jest
uzasadniony. Aby rozpoznaé, czy technicznie korozyjnie instalacja jest
uktadu otwartego, mozna pobrac na miejscu probki wody z obiegu. Jesli
pobrana probka wody jest przezroczysta i bez zabarwien, to z
praktycznego punktu widzenia mozna przyjac, ze jest to technicznie
korozyjna instalacja systemu zamknietego. Jesli probka wody grzejnej
jest juz cata intensywnie zabarwiona na brazowo, to nalezy przyjac, ze
instalacja ta nie jest technicznie zamknigta w zakresie korozji. Przyczyna
takiego stanu rzeczy jest najczesciej doptyw tlenu. Przed dalsza
eksploatacjg instalacji nalezy usungé zrodta tego zjawiska.

Przyczyng doptywu tlenu moga by¢:
+ Uszkodzone lub zbyt mate naczynia wzbiorcze
« Paroprzepuszczalne rury ogrzewania podfogowego itp.

Montaz osadnika zanieczyszczen

[i]

Montaz kotta grzewczego w istniejacej instalacji ogrzewczej moze
przyczyniac sie do osadzania sie zanieczyszczen w kotle powodujgcych
miejscowe przegrzewanie, korozje i hatasy. Zalecamy montaz
urzadzenia do wychwytywania zanieczyszczen i odmulania.

Osadniki zanieczyszczen zatrzymuja zanieczyszczenia i dzieki temu
zapobiegajg awariom systemow regulacyjnych, przewodéw rurowych
i kottdw grzewczych.

» Osadnik zanieczyszczen nalezy zainstalowac w poblizu najnizszego
punktu w przewodzie powrotnym instalacji ogrzewczej.

» Nalezy zwrdci¢ uwage, aby osadniki zanieczyszczen byty tatwo
dostepne.

» Osadniki zanieczyszczen nalezy czysci¢ przy kazdej konserwacji
instalacji ogrzewczej.

Wmontowanie kotta grzewczego z wymiennikiem ciepta z
materiatow aluminiowych w instalacje ogrzewcza

Przed podtaczeniem nowego kotta grzewczego:

» Przeptukac instalacje ogrzewcza.

Ptukanie instalacji ogrzewczej jest szczegolnie wazne w przypadku
montazu kotta grzewczego z wymiennikiem ciepta z materiatéw
aluminiowych w istniejacych instalacjach ogrzewczych, w ktérych
zastosowano dodatki lub srodki uzdatniania wody niewfasciwe dla
aluminiowych wymiennikéw ciepfa (np. zmigkczong wode lub fosforan
trojsodowy do alkalizacji). Oprdznienie i wyptukanie istniejacej instalacji
ogrzewczej przed montazem nowego kotta grzewczego prowadzi do
usuniecia szkodliwych dodatkéw oraz niewtasciwie uzdatnionej wody

i zapobiega uszkodzeniom kotta grzewczego.
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Dodatki

Jezeli winstalacji ogrzewczej zostang uzyte dodatki lub $rodki do
ochrony przed zamarzaniem (o ile s zatwierdzone przez producenta
wymiennika ciepta), nalezy przestrzegaé instrukcji producenta dodatku
lub $rodka do ochrony przed zamarzaniem. Dotyczy to w szczegdlnosci
stezenia w wodzie do napetniania, regularnego sprawdzania wody
grzewczej oraz wymaganych dziatan korygujacych.

[i]

Dopuszczone $rodki przeciw zamarzaniu sg wymienione w dokumencie
nr6720841872.

W przypadku pozostatych dodatkéw (domieszek) nalezy dodatkowo
uzyskac od ich producentdw deklaracje odpowiedniodci i skutecznosci
dla wszystkich materiatéw zamontowanych w instalacji ogrzewczej,
dotaczajac trwale jej kopie do dziennika eksploatacji.

Nalezy stosowa¢ sie do nastepujacych punktow:

« Nalezy przestrzega¢ wskazéwek producenta dodatku.

+ Nalezy przestrzegac zalecen producenta co do proporcji mieszanki.

+ Naetapie projektowania komponentow instalacji (np. pomp) i uktadu
rur nalezy pamietac, ze typowa pojemnos¢ cieplna srodkéw do
ochrony przed zamarzaniem jest nizsza niz typowa pojemnos¢
cieplna wody. Aby mozliwe byto przekazywanie zadanej mocy
cieplnej, trzeba odpowiednio podwyzszy¢ wymagany strumien
przeptywu.

+ Nos$nik ciepta ma wyzsza lepkos¢ i gestos¢ niz woda. Z tego wzgledu
nalezy uwzgledni¢ wigksza strate ci$nienia podczas przeptywu przez
przewody rurowe i inne elementy instalacji.

+ Oddzielnie nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ wszystkich elementéw
instalacji z tworzywa sztucznego lub materiatéw niemetalowych.

+  Odczyn pH wody grzejnej nalezy co roku kontrolowac i
dokumentowad w ksiagzce eksploatacii.

]

Dodanie do wody grzejnej srodkdéw uszczelniajgcych moze prowadzi¢ do
powstawania osadéw w wymienniku ciepta. Dlatego nie zaleca sig ich
stosowania.

2.3  Twardos¢ wody
» Instalacje ogrzewcza nalezy napetnia¢ wytacznie czysta woda

z publicznej sieci wodociagowej.
Aby przez caty okres uzytkowania chronic zrodto ciepta przed szkodami
spowodowanymi przez kamien kottowy i zapewni¢ bezawaryjng prace,
trzeba ograniczy¢ catkowitg ilo$¢ czynnikéw powodujacych twardosé
wody w obiegu grzewczym.
Podane ponizej informacje i wskazowki dla naszych zrddet ciepta oparte
sg na dtugoletnich doswiadczeniach oraz badaniach zywotnosci
i ustalajg maksymalne ilo$ci wody do napetniania i uzupetniania
instalacji w zaleznosci od mocy kottéw i twardo$ci wody.

Tym samym zapewnione jest spetnienie wymogow okreslonych przez
miejscowe przepisy (np. VDI 2035w Niemczech) - dotyczace unikania
szkéd - spowodowanych przez powstawanie kamienia kottowego.

2.4  Sprawdzenie maksymalnych ilosci wody do
napetniania w zaleznosci od jakosci wody

Jezeliilo$¢ wody do napetnianiai uzupetniania przekroczy ustalong ilos¢
wody Vimax, Moze dojs¢ do uszkodzenia zrddta ciepta.

Jezeli wskutek nieprzestrzegania wymagan w zrédle ciepta powstaty
szkodliwe osady, w wiekszosci przypadkéw juz doszto do ograniczenia
zywotnosci kotta. Usuniecie osadéw moze by¢ jednym z mozliwych
sposobow na przywrécenie przydatnosci do uzytku. Tylko uprawnieni
instalatorzy mogg usuna¢ kamien kottowy.

Do sprawdzenia dopuszczalnej ilosci wody w zaleznosci od jakosci wody do
napetniania stuza ponizsze podstawy obliczeniowe lub alternatywnie
odczyty z wykresdw. Jezeli pojemnos¢ instalacji jest nieznana, do
napetniania mozna zasadniczo uzy¢ catkowicie zdemineralizowanej wody.

2.4.1 Podstawy obliczeniowe

]

W ponizszych przyktadach obliczen stezenie wodoroweglanu wapnia
podano w jednostkach mol/m3 / °dH (°fH).

°dH = twardo$¢ niemiecka

°fH = twardo$¢ francuska

Pozostate wzory przeliczen sa podane w

-> "Przyktad (dla twardosci wody w °dH):", strona 5.

Wymagania w stosunku do wody do napetniania i uzupetniania sg zalezne
od catkowitej znamionowej mocy cieplnej i wynikajacej z tego
pojemnosci wodnej instalacji ogrzewczej. Maksymalng ilo$¢
nieuzdatnionej wody do napetniania kotta grzewczego z wymiennikiem
ciepta z materiatdw aluminiowych o mocy ponizej 600 kW mozna
obliczy¢ na podstawie nastepujacego wzoru:

Wielkosci obliczeniowe:

V. = 0,0235 x —2 (kW)
Ca(HCOj3);(mol)/(m3)
F 1 Wielkosci obliczeniowe
Vinax Maksymalna mozliwa objetos¢ wody napetnianej i
uzupetnianej w [md]
Q Znamionowa moc cieplna [kW] (< 600 kW)

Ca(HCO3), Stezenie wodoroweglanu wapnia [mol/mq]

]

W przypadku urzadzen grzewczych > 600 kW lub instalacji ze specjalna
pojemnoscia instalacji > 40 I/kW nalezy z zasady przeprowadzi¢
uzdatnianie w sposdb przypisany do danej serii.

Informacje o stezeniu wodoroweglanu wapnia (Ca(HCO3),) w wodzie
wodociggowej mozna otrzymac od przedsiebiorstwa wodociggowego.
Jezeli danych tych nie ma w analizie wody, stezenie weglanu wapnia
mozna wyliczyc¢ z twardo$ci weglanowej i twardos$ci wapniowej

W nastepujacy sposob:
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Przyktad (dla twardosci wody w °dH):

]

Wspotczynniki przeliczeniowe:

1°dH (twardos¢ w stopniach niemieckich) =

1,79 °fH (twardo$¢ w stopniach francuskich)

Stopien twardo$ci [dH] x 0,179 = stezenie Ca (HCO3), [mol/m?3]
Stopien twardosci [fH] x 0,1 = stezenie Ca (HCO3), [mol/m?3]
Stopien twardosci [e] x 0,142 = stezenie Ca(HCO3), [mol/m3]
Stopien twardosci [gpg] x 0,171 = stezenie Ca(HCO3), [mol/m3]
1 mg CaC03 = 0,056 °dH

1 mgCaC03 =0,01 mol/m3

Obliczenie maksymalnej mozliwej ilosci wody do napetniania
i uzupetniania V545, dla instalacji grzewczej o catkowitej mocy
kotta 200 kW.

Podanie warto$ci analitycznych dla twardo$ci weglanowej i twardosci
wapniowej w jednostce ppm.

Twardos¢ weglanowa: 10,7 °dH
Twardo$¢ wapniowa: 8,9 °dH
Z twardo$ci weglanowej mozna wyliczy¢:

Ca(HCO,), = 10,7 °dH x 0,179 = 1,91 mol/m’

Z twardo$ci wapniowej mozna wyliczy¢:

Ca(HCO;), = 8,9 °dH x 0,179 = 1,59 mol/m"

Do obliczenia dopuszczalnej ilosci wody V,,aks Nalezy przyjac nizsza z
obu obliczonych z twardosci wapniowej i weglanowej wartosci.

Vmax = 0,0235 X _Z_.Q.Q_Jk_WL = 3’0 m3
59 3
>~7 (mol/m™)

Przykiad (dla twardosci wody w °fH)

Obliczenie maksymalnej mozliwej ilosci wody do napetniania

i uzupetniania V545 dla instalacji grzewczej o catkowitej mocy
kotta 200 kW.

Podanie warto$ci analitycznych dla twardo$ci weglanowej i twardosci
wapniowej w jednostce ppm.

Twardos$¢ weglanowa: 19,1 °fH
Twardo$¢ wapniowa: 15,9 °fH
Z twardo$ci weglanowej mozna wyliczyé:

Ca(HCO,), = 19,1 °fH x 0,1 = 1,91 mol/m”

Z twardo$ci wapniowej mozna wyliczy¢:

Ca(HCO,), = 15,9 °fH x 0,1 = 1,59 mol/m”

Do obliczenia dopuszczalnej ilodci wody Vy,aks. Nalezy przyjac nizsza z
obu obliczonych wartosci.

Voo = 0,0235 x 200 (kW) _ 3,0 m
1,59 3
>~7 (mol/m™)

2.5  Krzywe graniczne dla uzdatniania wody

Moc catkowita | Wymagania dotyczace twardosci wody i iloSci Vi axs.

[kw] wody do napetniania i uzupetniania

<50 Wyznaczy¢ Vyaks. Na podstawie wykresu 1

> 50...600 Wyznaczy¢ Vi,aks. N podstawie wykresu 1...3
> 600 Uzdatnienie wody jest z zasady konieczne

(catkowita twardos¢ wg VDI 2035 < 0,3 °dH)

W zaleznosciod W instalacjach o bardzo duzej objetosci wody
mocy (> 401/kW) nalezy z zasady przeprowadzi¢
uzdatnianie wody.

Tab. 2 Warunki brzegowe i granice zastosowania wykreséw dla kottow
grzewczych z materiatow aluminiowych

Z ponizszych wykreséw mozna opcjonalnie odczyta¢ warto$¢ Vi axs -
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Kociot grzewczy z wymiennikiem ciepta z materiatéw aluminiowych o mocy ponizej 100 kW
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Rys. 1
100 kW

X Catkowita twardo$¢ w °dH
Maksymalna mozliwa objetos¢ wody do napetniania i
uzupetnianiaw [ m?]

[1]  Powyzej krzywej uzywac tylko wody catkowicie
zdemineralizowanej o przewodnosci < 10 uS/cm.

[2] Ponizejkrzywej mozna zgodnie z niemieckim rozporzadzeniem
0 wodzie pitnej napetni¢ wodg wodociggowa.

Wymagania dotyczace wody do napetniania i uzupetniania kotta grzewczego z wymiennikiem ciepta z materiatéw aluminiowych o mocy ponizej
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Kociot grzewczy z wymiennikiem ciepta z materiatéw aluminiowych o mocy 100...300 kW
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Rys. 2 Wymagania dotyczace wody do napetniania i uzupefniania kotfa grzewczego z wymiennikiem ciepfa z materiatw aluminiowych o mocy

(3]

100...300 kW

Catkowita twardo$¢ w °dH

Maksymalna mozliwa objeto$¢ wody do napetniania i
uzupetnianiaw [m?]

Powyzej krzywych uzywac tylko wody catkowicie
zdemineralizowanej o przewodnosci < 10 uS/cm. W przypadku
mocy powyzej 600 kW nalezy zasadniczo stosowac wode do
napetniania tylko catkowicie zdemineralizowang o przewodnosci
<10 uS/cm.

Ponizej krzywych mozna zgodnie z niemieckim rozporzadzeniem
0 wodzie pitnej napetni¢ woda wodociggowa.

Przyktad odczytu:

znamionowa moc cieplna 120 kW, przy catkowitej twardosci

12 °dH maksymalna ilo$¢ wody do napetniania i uzupetniania
wynosi ok. 1,5 m®.

Jesli wymagana objeto$¢ wody jest wigksza, woda musi by¢
poddana uzdatnianiu.
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Kociot grzewczy z wymiennikiem ciepta z materiatéw aluminiowych o mocy 300...600 kW
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Rys. 3  Wymagania dotyczace wody do napetniania i uzupetniania kotfa grzewczego z wymiennikiem ciepfa z materiatéw aluminiowych o mocy

300...600 kW

X Catkowita twardos¢ w °dH
Maksymalna mozliwa objetos¢ wody do napetniania i
uzupetnianiaw [m®]

[1]  Powyzej krzywych uzywac tylko wody catkowicie
zdemineralizowanej o przewodnosci < 10 uS/cm. W przypadku
mocy powyzej 600 kW nalezy zasadniczo stosowa¢ wode do
napetniania tylko catkowicie zdemineralizowang o przewodnosci
<10 pS/cm.

[2] Ponizejkrzywych mozna zgodnie z niemieckim rozporzadzeniem
0 wodzie pitnej napetni¢ woda wodociggowa.

2.6  Dziatania w celu uzdatniania wody

Jedli rzeczywiscie wymagana ilo$¢ wody jest mniejsza niz Vi as »

to mozna napetni¢ nieuzdatniong wodg wodociggowa.

Jedli rzeczywidcie wymagana ilo$¢ wody jest wigksza niz Vpqis.

to wymagane jest uzdatnienie wody.

Dla kottéw grzewczych z wymiennikami ciepta z materiatow
aluminiowych uzdatnianie wody odbywa sie poprzez catkowite
zdemineralizowanie wody do napetniania i uzupetniania do poziomu
przewodnosci < 10 puS/cm.

Eksploatacja z woda zdemineralizowana

Podczas demineralizacji catkowitej z wody do napetniania i uzupetniania
usuwane sg wszystkie czynniki powodujace twardosé (np. wapn)

i korozje (np. chlorki).

Instalacje grzewcza nalezy napetnia¢ wytacznie catkowicie
zdemineralizowana woda do napetniania i uzupetniania o przewodnosci
< 10 pS/cm. Catkowicie zdemineralizowang wode o takiej
przewodnos$ci mozna uzyskac stosujac wktady ze ztozem mieszanym

(z Zywica wymiennika anionowego i kationowego) lub systemy osmozy.

]

W przypadku urzadzen grzewczych > 600 kW lub instalacji ze specjalng
pojemnoscig instalacji > 40 I/kW nalezy z zasady przeprowadzi¢
uzdatnianie w sposdb przypisany do danej serii.

Po napetnieniu zdemineralizowang woda po wielomiesiecznym dziataniu
w trybie grzania w wodzie grzejnej wtacza sie tryb niskiego poziomu
mineralizacji w my$| VDI 2035 (dla Niemiec) o wartosci < 100 uS/cm.
Tryb niskiego poziomu mineralizacji to idealny stan wody grzejnej. Woda
grzejna jest wolna od czynnikéw powodujacych twardo$¢, usuniete sa
czynniki powodujgce korozje, a przewodnos¢ jest na bardzo niskim
poziomie. Ogdlna sktonnos¢ do korozji i predkos¢ korozji ulegaja
redukcji do minimum.

Demineralizacja catkowita nadaje sie do uzdatniania wody dla
wszystkich rodzajéw instalacji grzewczych i jest dziataniem zalecanymw
przepisach lokalnych (np. VDI 2035 dla Niemiec).

& 0STROZNOSC

Uszkodzenie zrodta ciepta spowodowane przez niewtasciwe
uzdatnianie wody!

Zmiekczanie wody do napetniania i uzupetniania w przypadku zrodet
ciepta wykonanych z aluminium oraz kombinacji zrodet ciepta
wykonanych ze stopdw zelaza i materiatéw aluminiowych jest
niedozwolone i moze prowadzi¢ do uszkodzenia wymiennika ciepta.

» Nie nalezy zmigkcza¢ wody do napetniania i uzupetniania
(ani czesciowo, ani catkowicie).
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Ksiazka eksploataciji

3 Ksiazka eksploatacji

We wszystkich instalacjach grzewczych nalezy rejestrowac
wodomierzem ilo§¢ wody do napetniania i uzupetniania. Roszczenia
gwarancyjne w odniesieniu do urzgdzen grzewczych naszej produkcji
zachowujg waznosc tylko w potaczeniu z opisanymi w niniejszym
dokumencie wymogami i prowadzeniem ksigzki eksploatacji.

Nalezy mierzy¢ i dokumentowac nastepujace wartosci:

Podczas uruchomienia

+ Wyglad wody grzejnej.

« Parametry wody grzejnej "przewodnosc elektryczna" i "suma
berylowcow" (twardosc catkowita).

Z okreslenia "sumy berylowcdw" mozna zrezygnowad, jesli woda zostata
zastosowana do napetniania bez dalszych dziatan uzdatniajacych.
Zaleca sie pomiar odczynu pH w ramach pierwszej konserwacji.

3.1  Woda do napetniania i uzupetniania

KSIAZKA EKSPLOATACJI
Parametry instalacji grzewczej:
Data uruchomienia:

Podczas konserwacji

+ Wyglad wody grzejnej.

« Parametry wody grzejnej "przewodnos¢ elektryczna" i "suma
berylowcow" (twardosé catkowita).

+ Wartos¢ pH

« Instalacje z uzdatniong woda grzejna.

« Instalacje > 50 kW znamionowej mocy cieplne;.

+ Instalacje z wiecej niz 40 I/kW.

« Instalacje z wiecej niz 10% utraty wody miedzy dwoma
konserwacjami lub miedzy uruchomieniem a konserwacja.

Z okreslenia "sumy berylowcéw" mozna zrezygnowad, jesli

+ miedzy dwoma konserwacjami lub miedzy uruchomieniem a
konserwacjg uzupetniono mniej niz 1% pojemnosci instalacji.

« Wystepuje tryb niskiego poziomu mineralizacji lub pojemno$¢
instalacji wynosi < 40 I/kW i/lub moc instalacji < 50 kW.

Maks. ilo$¢ wody Vs : m?® przy stezeniu Ca(HCO3),: mol/m3

Uruchomienie:

Data llo$¢ wody do Catkowita ilos¢ Stezenie Przewodnos¢ Wyglad? - Nazwa firmy (pieczatka)
napetniania [m%]  wody [m®] Ca (HC03)21) [fdH] | [uS/cm] Podpis

Konserwacja:

Data llo$¢ wody do Catkowita ilos¢ Stezenie Przewodnos¢ Wyglad? Warto$ Nazwa firmy (pieczatka)
napetniania [m3]  wody [mS] Ca (HCOZ), V) [°dH]  [pS/cm] ¢pH  Podpis

1) Wspoétczynniki przeliczeniowe: 1 °dH (twardos$¢ w stopniach niemieckich) = 1,79 °fH (twardo$¢ w stopniach francuskich)

Stopien twardosci [°dH] x 0,179 = stezenie Ca (HCO3), [mol/m3]
Stopien twardosci [°fH] x 0,1 = stezenie Ca (HCO3), [mol/m3]
Stopien twardosci [°e] x 0,142 = stezenie Ca(HCO3), [mol/m3]
Stopien twardosci [gpg] x 0,171 = stezenie Ca(HCO3), [mol/m3]

2) Analiza "wygladu": jesli probka wody jest klarowna i bezbarwna, to mozna w praktyce zatozy¢, ze instalacja jest technicznie zamknieta pod katem korozji. Jesli probka wody
grzejnej jest juz cata intensywnie zabarwiona na brazowo, to nalezy przyjac, ze instalacja ta nie jest technicznie zamknigeta w zakresie korozji. Przyczyna takiego stanu rzeczy
jest najczesciej doptyw tlenu. Przed dalsza eksploatacijg instalacji nalezy usunaé zrédta tego zjawiska.

Tab. 3  Ksigzka eksploatacji, woda do napetniania i uzupetniania

]

Jesliilos¢ wody do napetniania i uzupetniania jest wyzsza od ustalone;j
ilosci wody Vi 5s., to moze doj$¢ do uszkodzenia urzadzenia
grzewczego. Po osiagnieciu ilosci wody Viaks. MOZna uzupetniaé
wytgcznie wodg uzdatniong lub nalezy odkamienic urzgdzenie grzewcze.
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